
 

 
 

VOL / 1    ISSUE / 1  multidisciplinary peer reviewed online journal 

 VOL / 1    ISSUE / 1 

 

 

 

ഡ ോ. പി. കെ. സുഡ ോദന് 

Published: 8 August 2024 ശാസ്ത്രമലയാളം 

ബഹിരോെോശഡെന്ദ്രത്തികെ ബോെ്റീരിയെള്ക്ക് 
സംഭവിച്ചത് 

 

അന്താരാഷ്ത്ര ബഹിരാകാശ കക്രവുമായി (International Space Station ) 
ബന്ധപ്പെട്ട രണ്ടത ചൂരന് വാര്ത്തകള് ഈയിപ്പര മാധ്യമങ്ങളില് ്രരയക്ഷപ്പെട്ടിരുന്നു. 

ആദ്യകതരത ഇന്തയന്  വംശജയായ ബഹിരാകാശ സ്ഞ്ചാരി സ്ുനിരാ വില്ല്യംസ്ത 

(Sunita Williams)  ഭൂമിയികലക്കത രിരിച്ചുവരാന് കഴിയാപ്പര അന്താരാഷ്ത്ര 

ബഹിരാകാശ കക്രതില് കുരുങ്ങിക്കിരക്കുകയാണത എന്നരായിരുന്നു. സ്ുനിരാ  

വില്ല്യംസ്ും സ്ഹയാ്രികന് ബുച്ചത വില്കമാറും  (Butch Wilmore ) ഈ വര്ത്ഷ്ം ജൂണ് 

5 നാണത കബായിംഗത കമ്പനി നിര്ത്മിച്ച സ്റ്റാര്ത്ലിങത ബഹിരാകാശ വാഹനതില് 

(Starling spacecraft ) അന്താരാഷ്ത്ര ബഹിരാകാശ കക്രതിപ്പലതിയരത. ജൂണ് 26  
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നത അവര്ത് ഭൂമിയികലക്കുള്ള മരക്കയാ്ര ആരംഭികക്കണ്ടരായിരുന്നു. എന്നാല് 

സ്റ്റാര്ത്ലിങത ബഹിരാകാശ വാഹനതിലുണ്ടായ ചില സ്ാകേരിക ് രശത നങ്ങള് കാരണം 

അവര്ത്ക്കത കനപ്പരപ്പത നിശ്ചയിച്ചകരാപ്പല മരക്കയാ്ര നരതാന് കഴിഞ്ഞില്ല്.  

അന്താരാഷ്ത്ര ബഹിരാകാശ കക്രം  രകര്ത്തത  ഭൂമിയികലക്കത രിരിച്ചു പ്പകാണ്ടുവരാന് 

ഇകലാണ് മസ്ത കിപ്പെ (Elon Musk) സ്ത കരസ്ത എകത സ്ത (SpaceX ) കമ്പനിക്കത കരാര്ത് 
പ്പകാരുതിരിക്കുന്നു എന്നരായിരുന്നു രണ്ടാമപ്പത വാര്ത്ത. നാസ് (അകമരിക്ക ), 

കറാസ്ത കകാകമാസ്ത (റഷ്യ), ജാകത സ് (ജൊന് ), ഇ. എസ്ത. എ (യൂകറാെത ), സ്ി. എസ്ത. എ 

(കാനഡ ) എന്നീ  അഞ്ചത ബഹിരാകാശ സ്ംഘരനകള് സ്ംയുക്തമായി 1998 നവംബര്ത് 

20 നാണത ഇന്നുവപ്പര നിര്ത്മിച്ചരില് ഏറ്റവും വലിയ ഈ ബഹിരാകാശ കക്രം 

വികക്ഷരിച്ചരത. രുരക്കതില് രരിനഞ്ചത വര്ത്ഷ്മായിരുന്നു ഇരിപ്പെ ്രരീക്ഷിച്ച 

ആയുസ്സത. എന്നാല് ്രവചനങ്ങപ്പളപ്പയല്ല്ാം മറികരന്നത ഇകൊഴും കാരയമായ 

കുഴെപ്പമാന്നുമില്ല്ാപ്പര അരത ബഹിരാകാശതത ്ഭമണം 

പ്പചയതരുപ്പകാണ്ടിരിക്കുകയാണത . ഏറ്റവും കുറഞ്ഞരത 2028 വപ്പരപ്പയേിലും 
ഇരുകരാപ്പല രുരരാനുള്ള ആകരാഗയം അരിനുപ്പണ്ടന്നാണത വിദ്ഗതധ്രുപ്പര അഭി്രായം. 

അരത കഴിഞ്ഞാല് അരത സ്വയം രപ്പന്ന ഭൂമിയികലക്കത രരിക്കാം. ബഹിരാകാശ 

കക്രതിപ്പെ  ്ഭമണരഥം ജനനിബിഡമായ ്രകദ്ശങ്ങള്ക്കത   

മുകളിലൂപ്പരയായരിനാല് അരിപ്പെ രരനം ജനങ്ങളുപ്പര സ്ുരക്ഷയതക്കത 

അരകരമുണ്ടാക്കുപ്പമന്നാണത കരുരപ്പെരുന്നരത. അരാണത സ്വയം രരിക്കുന്നരിനത 

മുന്രുരപ്പന്ന അരിപ്പന പ്പചറിയ  ഭാഗങ്ങളാക്കി  ഭൂമിയികലക്കത രിരിച്ചിറക്കാന്  

്ശമിക്കുന്നരത. 

മുകളില് രറഞ്ഞ രണ്ടത പ്പരാരുധ്ാരാ വാര്ത്തകള്ക്കത രുറകമ ശാസ്ത്രകലാകതത 

്രകരയക ്ശദ്ധയുണര്ത്തിയ മപ്പറ്റാരു വാര്ത്തകൂരി ഉണ്ടായിരുന്നു. അന്താരാഷ്ത് ര 

ബഹിരാകാശ കക്രതിപ്പല  ബാക്ടീരിയകപ്പളക്കുറിച്ചായിരുന്നു ആ വാര്ത്ത. 

ഇന്തയക്കാര്ത്ക്കത  ഇപ്പരാരു ഇരട്ടിമധ്ുര വാര്ത്തയാണത. കാരണം ഈ രഠനതിപ്പെ 

കനരൃസ്ഥാനം വഹിച്ചരത നാസ്യിപ്പല (NASA) ഇന്തയന് ശാസ്ത് രജ്ഞനായ കഡാ. 

കസ്തരൂരി പ്പവേകരശവരനാണത. കൂപ്പര മപ്പറ്റാരിന്തയക്കാരനായ നിരിന് പ്പക. സ്ിങ്ങും.     
്രസ്തരുര രഠനതിപ്പല ചില കപ്പണ്ടതലുകപ്പളക്കുറിച്ചാണത ഈ കലഖനം.  

ബഹിരോെോശ ഡെന്ദ്രത്തികെ  സൂക്്ഷ ജീവിെള്ക് 
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1998 ല് വികക്ഷരിച്ച കശഷ്ം ഇരുനൂറില് കൂരുരല് രവണ 

ഗഗനചാരികളുമാകയാ  അവര്ത്ക്കാവശയമുള്ള അവശയസ്ാധ്നങ്ങളുമാകയാ ഭൂമിയില് 

നിന്നത ബഹിരരാകാശ കക്രതികലക്കത ബഹിരാകാശ വാഹനങ്ങള് 

യാ്രപ്പചയതരിട്ടുണ്ടത. ബാക്ടീരിയകളും മറ്റത സ്ൂക്ഷതമജീവികളും ബഹിരാകാശ 

കക്രതികലക്കത പ്പസ്ൌജനയയാ്ര നരതിയരത അങ്ങപ്പനയാണത. 

2018 ല് നരതിയ ഒരു രഠനതില് കഡാ. കസ്തരൂരി പ്പവേകരശവരനും സ്ംഘവും 

സ്ൂക്ഷതമജീവികളുപ്പര 318 സ്തരീഷ്ീസ്ുകള് കപ്പണ്ടതി. അവയില് ബാക്ടീരിയകളും 

രൂെലുകളും (fungi) ഉണ്ടായിരുന്നു. പ്പമറ്റാജീനമികത സ്ത (metagenomics) എന്ന 

ആധ്ുനിക ജനിരക സ്ാകേരിക വിദ്യയുരകയാഗിച്ചാണത സ്ൂക്ഷതമജീവികപ്പള 

കപ്പണ്ടതിയരും രിരിച്ചറിഞ്ഞരും. സ്ൂക്ഷതമജീവികപ്പള രിരഞ്ഞുരിരിച്ചത 
അനുകൂലമായ സ്ാഹചരയതില്  ്രകരയകം ്രകരയകം വളര്ത്തിപ്പയരുക്കുന്നരാണത 

രരമ്പരാഗരമായ രഠനരീരി. എന്നാല് എല്ല്ാ സ്ൂക്ഷതമജീവികകളയും 

രരീക്ഷണശാലയില് വളര്ത്തിപ്പയരുക്കാന് കഴിയില്ല്. അരുപ്പകാണ്ടുരപ്പന്ന അതരം 

രരമ്പരാഗരമായ രീരി അവലംബിച്ചിരുപ്പന്നേില് ഇ്രയധ്ികം സ്ൂക്ഷതമജീവികപ്പള 

രിരിച്ചറിയാന് കഴിയുമായിരുന്നില്ല്. രരിസ്ഥിരിയിലുള്ള പ്പമാതം സ്ൂക്ഷതമജീവികളുപ്പര 

ജനിരകവസ്തരുക്കള് കശഖരിച്ചത വിശകലനം പ്പചയ്യുന്ന രീരിയാണത പ്പമറ്റാജീനമികത സ്ത. 

രരീക്ഷണശാലയില് വളര്ത്തിപ്പയരുക്കാന് കഴിയാത സ്ൂക്ഷതമജീവികകളയും ഈ 

രീരി ഉരകയാഗിച്ചത രിരിച്ചറിയാന് കഴിയും. കാന്ഡികഡറ്റസ്ത (Candidatus) എന്നാണത 
വളര്ത്തിപ്പയരുക്കാന് കഴിയാത സ്ൂക്ഷതമജീവികപ്പള വിളിക്കുന്നരത. 

2019 ല് കസ്തരൂരി പ്പവേകരശവരപ്പെ കനരൃരവതിലുളള  മപ്പറ്റാരു സ്ംഘം 

ബാക്ടീരിയയുപ്പര ഒരു രുരിയ ജീനസ്സിപ്പനയും സ്തരീഷ്ീസ്ിപ്പനയും കപ്പണ്ടതി.  രുരിയ 

ബാക്ടീരിയയതക്കത അവര്ത് എ. രി. പ്പജ. അബതദ്ുല്കലാമിപ്പെ ഓര്ത്മയതക്കായി 

കലാമിപ്പയല്ല് രികയഴത സ്ണി (Kalamiella piersonii) എന്നാണത കരരിട്ടരത. ഇരത 

ഇന്തയക്കാര്ത്ക്കത ഏപ്പറ അഭിമാനിക്കാവുന്ന കാരയമാപ്പണേിലും ആമുഖതില് 
സ്ൂചിെിച്ച രഠനം ഇപ്പരാന്നുമല്ല്.  

ഭൂമിയില് നിന്നും വയരയസ്തരമായ രരിസ്ഥിരിയുള്ള ഒരു മനുഷ്യനിര്ത്മിര 

ആവാസ്വയവസ്ഥയാണകല്ല്ാ  ബഹിരാകാശ കക്രം. സ്ൂക്ഷതമ ഗുരുരവാകര്ത്ഷ്ണം  
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(microgravity), ഉയര്ത്ന്ന അണുവികിരണം (radiation ) രുരങ്ങിയവയാണത 
വയരയാസ്ങ്ങളില് ്രധ്ാനപ്പെട്ടവ. അതരം ചുറ്റുരാരുകളില് ജീവിക്കുന്ന 

ബാക്ടീരിയകള്ക്കത എന്തുസ്ംഭവിക്കും? അരായിരുന്നു കമല്സ്ൂചിെിച്ച രഠനതിപ്പല 

അകനവഷ്ണ വിഷ്യങ്ങളിപ്പലാന്നത. പ്പകൌരുകകരമായിരുന്നു രഠനഫലങ്ങള്.    

ബോക്ടീരിയെള്ക്ക ്സംഭവിച്ചത് 

2023 ലാണത കസ്തരൂരി പ്പവേകരശവരപ്പെ കനരൃരവതിലുളള രഠനം 

'മമക്കാബകയാമില്' ്രസ്ിദ്ധീകരിച്ചരത. അന്താരാഷ്ത്ര ബഹിരാകാശ കക്രതില് 

നിന്നത കശഖരിച്ച സ്ാമ്പിളുകളില് നിന്നത പ്പമറ്റാജീനമികത സ്ത സ്ാകേരിക 

വിദ്യയുരകയാഗിച്ചത അവര്ത് 18 ബാകതറ്റീരിയ സ്തരീഷ്ീസ്ുകപ്പള കപ്പണ്ടതി. അവയില് 

കനരപ്പത രറഞ്ഞ കലാമിപ്പയല്ല് രികയഴത സ്ണി ഉള്പ്പെപ്പരയുള്ള   അഞ്ചത 

സ്തരീഷ്ീസ്ുകപ്പള ജനിരക വിശകലനതിനത (phylogenetic analysis) 
വികധ്യമാക്കിയകൊള് അവ രരിണാമതിനത വികധ്യമായരായി കപ്പണ്ടതി. 

ബഹിരാകാശ കക്രതിപ്പല ്രകരയക ചുറ്റുരാരില് ജീവിക്കാന് കൂരുരല് കരുതത 

നല്കുന്ന രരിണാമങ്ങളായിരുന്നു അവയികലപ്പറയും. കകാശസ്തരരങ്ങളുമായി (cell 

membranes ) ബന്ധപ്പെട്ട ജീനുകളാണത ്രധ്ാനമായും  മാറ്റങ്ങള്ക്കത വികധ്യമായരത. 

കകാശസ്തരരങ്ങള് വഴിയുള്ള ഗരാഗരം (transmembrane transport ), 

കകാശഭിതിയുപ്പര ്കമീകരണം (cell wall organization), കകാശതിപ്പെ ആകൃരി 

(cell shape) രുരങ്ങിയവപ്പയ നിയ്ന്തിക്കുന്ന  ജീനുകളിലാണത രുകരാഗമനരരമായ 

മാറ്റങ്ങളുണ്ടായരത. ഇതരം ജനിരകമാറ്റങ്ങള് അവയുപ്പര ഭൂമിയിപ്പല ബന്ധുക്കളില് 
കാണാതവയാപ്പണന്ന ്രകരയകരയുമുണ്ടത. അരിനത കാരണം ഭൂമിയികലയും 

ബഹിരാകാശ കക്രതികലയും ചുറ്റുരാരുകളിലുള്ള വലിയ അന്തരമാണത. 

്രകരയകിച്ചും ഗുരുരവാകര്ത്ഷ്ണതിലും അണുവികിരണതിലുമുള്ള വയരയാസ്ം. ഒരു 

്രകരയക ആവാസ്വയവസ്ഥയില് ജീവിക്കാന് സ്ഹായകമായ രീരിയിലുള്ള പ്പമച്ചപ്പെട്ട 

മാറ്റങ്ങള്ക്കത വികധ്യമായ ജീവികള് നിലനില്ക്കുകയും അല്ല്ാതവ നിര്ത്മാര്ത്ജനം 

പ്പചയ്യപ്പെരുകയും പ്പചയ്യുക (survival of the fittest ) എന്നരാണത ചാള്സ്ത ഡാര്ത്വിന് 

1859 ല് മുകന്നാട്ടുപ്പവച്ച, ്രകൃരിനിര്ത്ദ്ധാരണം (Natural Selection) വഴിയുള്ള 

മജവരരിണാമതിപ്പെ അരിസ്ഥാന രതവം. ബഹിരാകാശ കക്രതിപ്പല 
ചുറ്റുരാരില് അരിജീവനം പ്പചയ്യാന് കൂരുരല് കഴിവത നല്കുന്നവയായിരുന്നു 

കനരപ്പത രറഞ്ഞ ബാക്ടീരിയകളുപ്പര ജീനുകളിലുണ്ടായ മാറ്റങ്ങള് (മയൂകട്ടഷ്നുകള്). 

അങ്ങപ്പനയാണത അതരം മാറ്റങ്ങള് സ്ംഭവിച്ച ബാകതറ്റീരിയകള് അരിജീവിക്കുകയും 

അല്ല്ാതവ നശിച്ചുകരാവുകയും പ്പചയതരരത. മജവരരിണാമപ്പത സ്ാധ്ൂകരിക്കുന്ന 

ശക്തമായ മപ്പറ്റാരു പ്പരളിവത കൂരിയാണത ഈ കപ്പണ്ടതല്.   
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